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1.　Introduction

　Large precast blocks are widely used for coke 
oven doors. Adhesion and penetration of coal tar 
are typical issues of these blocks during usage. 
Excessive adhesion of coal tar affects the seal-
ing of the door, which causes gas leakages from 
the oven resulting in environmental problems. 
Therefore, operators have to remove adhered 
coal tar periodically, generally, in uncomfortable 
working conditions.
　It is known that glazing is one of the effective 
countermeasures for reducing the adhesion and 
penetration of coal tar. We have already devel-
oped glazed precast blocks using one of our low 
cement-cordierite based castables named ＂CST-
A53＂, of which the thermal spalling resistance 
is excellent due to its low thermal expansion 
property 1 ). As a new configuration for glazed 
blocks, we have developed glazed panel installed 
precast blocks. Glazed panels are installed in 
side faces of an extra large block so that glazed 
surfaces of panels face the inside of the coke 
oven.

1.　はじめに

　コークス炉々蓋には大型プレキャストブロック
が使用されているが，タールの付着・浸透が生じ
る。このタール付着層が厚くなると炉蓋のシール
性が悪くなり，ガス漏れ等の環境汚染の一因とな
る。そのため定期的なタールの除去作業が必要と
なるが，その作業環境は好ましくない。
　タール付着に対する対策としては，釉薬を塗布
して焼成することが有効であり，耐スポーリング
性に優れた低膨張性コージライト質低セメント
キャスタブル「CST-A53」を使用した釉薬処理ブ
ロックが開発されている 1 ）。そこで，釉薬処理技
術を応用した炉蓋ブロックを開発し，コークス炉
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Abstract

　Adhesion and penetration of coal tar are typical issues of precast blocks used for coke oven 
doors. Glazing on the block surface is an established technology for preventing such adhesion and 
penetration. We have developed glazed panel installed precast blocks by applying this glazing 
technology. They are performing well in actual applications.
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Fig.  1　Shape of glaze coated panel.



に適用したので概要を紹介する。

2.　炉蓋ブロックの構造

　炉蓋ブロックの構造は，釉薬を塗布して焼成し
たパネル形状のブロックを炉蓋ブロックの両側面
に設置した構造である。パネルの形状をFig. 1に，
炉蓋ブロックの構造をFig. 2に，炉蓋ブロックの
外観写真をFig. 3に示す。パネルおよび本体には
「CST-A53」を用いた。

3.　釉薬パネルと本体ブロックの密着性

　釉薬パネルは実炉使用中に剥離・脱落が懸念さ
れる。そこで，釉薬パネルの密着性を評価するた
め，ラボサイズの試験サンプルによるスポーリン
グ試験および圧縮試験を実施した。
3.  1　試験方法

　各試験概要をFig. 4に示す。スポーリング試験

2.　Configuration of Developed Precast 
Blocks

　The shape of a glazed panel is shown in 
Fig. 1. Of course, glazed panels were burned 
in order to melt the glaze before installation 
in the precast blocks. We added an anchor on 
the back face of the panels so that the panel 
can fastened tightly by the body of the large 
block. The configuration and an appearance of 
developed block are shown in Fig. 2 and Fig. 3. 
CST-A53 was used for making both the panels 
and the body of precast blocks.

3.　Unity Between the Panels and the Body 
of Blocks

　There was a concern that the installed panels 
would peel off or spall off during usage as a 
result of separating from the body of blocks. In 
order to confirm the unity between the panels 
and the body of a block, we conducted a spall-
ing test and a compression test.
3.  1　Experimental method
　The schematic images of these tests are shown 
in Fig. 4. The sample size was 230×115×65mm 
and two panels were installed in both wide faces. 
In the spalling test, the sample was heated from 
the side for 10 minutes at 1200℃, and then, air 
cooled for 10 minutes. We repeated such heat-
ing/cooling repetitions 9 times. In the compres-
sion test, with and without panel samples were 
compared with the compression being loaded 
from one of the narrow faces. 
3.  2　Test results
　The post test appearances of the samples 
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Fig.  3　Appearance of glaze coated panel 
	 installed block.

Fig.  2　Configuration of glaze coated panel installed block for coke oven door.



については，並形れんが形状（230×115×65mm）
の試験サンプルを作製し，片面から1200℃で10分
間の酸化加熱後，10分間の空冷を 1 サイクルと 
し，合計 9 サイクルの試験条件で実施した。圧縮
試験については，並形れんが形状（230×115×
65mm）の試験サンプルを作製し，耐圧試験機を
用いて加圧した。
3.  2　試験結果

　試験後サンプルの外観写真をFig. 5に，パネル
を設置したブロックとパネルを設置していないブ
ロックの破壊荷重をTable 1に示す。スポーリン
グ試験では，釉薬パネルの剥離はなく，本体ブ 
ロックとの密着性は良好であった。圧縮試験で
は，パネルから本体ブロック端部にかけて亀裂が
発生し，パネルと本体ブロックとの間に隙間が確
認されたが，パネルを設置したブロックの破壊荷
重が大きい結果より，十分な密着性を有している
と考える。

4.　実炉適用状況

　釉薬パネル設置ブロックおよび釉薬パネルを
設置していないブロックの稼働中の外観写真を
Fig. 6に示す。コークス炉々蓋は石炭乾留が終了
すると，コークス押出機およびコークスガイド車
によりコークス炉炭化室から取り外される。その
際，コークス押出機およびコークスガイド車に設
置されているドリル状のドアクリーナーが回転し

are shown in Fig. 5. Measured fracture loads 
are compared in Table 1. There was no sign 
of separation between the panels and the main 
body after the spalling test. After the compres-
sion test, the fracture seemed to have started 
from the corner of the installed panel to the 
top face of the main body. There was a gap 
due to the separation between the panel and 
the main body. However, as shown in Table 1, 
the compressive strength of the sample with 
panels was higher than that without a panel. 
Accordingly, we concluded that the unity of the 
panels and the body of blocks is acceptable. 

4.　Actual Application

　Glazed panel installed blocks were put into 
practical usage in an actual coke oven. Appear-
ances of the blocks with and without glazed 
panels are shown in Fig. 6. In actual operation, 
prior to pushing out the carbonized coke, doors 
on both sides are removed by the door lifter 
cars mounted on the pushing machine and the 
coke guide car. Coal tar adhering to the side 
surfaces of the doors is automatically cleaned 
by the rotating motion door cleaners, which 
move up and down along the side surfaces of 
the doors. As shown in Fig. 6, traces of the 
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Fig.  4　Schematic images of spalling test and compression test.



ながら炉蓋ブロック側面を上下に移動し，炉蓋ブ
ロック側面に付着したタールを除去している。ど
ちらのブロック側面にもタール付着が認められる
が，釉薬パネル設置ブロックはドアクリーナーに
よるドリル状の付着タール除去跡が明瞭に確認で
き，釉薬パネル表面の白色部が見られる。一方，
釉薬パネルを設置していないブロックに観察され
るドアクリーナーによるドリル状のタール除去跡
は不明瞭である。よって，釉薬パネル設置ブロッ
クは釉薬処理によるタール付着抑制効果を維持し
たまま，良好に使用中である。

5.　おわりに

　釉薬処理技術を応用した釉薬パネル設置コーク
ス炉々蓋ブロックを開発した。開発した釉薬パネ
ル設置コークス炉々蓋ブロックは，釉薬処理によ
るタール付着抑制効果を維持したまま，良好に使
用中である。

cleaner were recognized clearly on the surface 
of the glazed panels installed blocks and the 
glazed surface of blocks could be seen, which 
meant the coal tar was removed effectively. On 
the other hand, there were still much coal tar 
adhering to the surface of the blocks without 
glazed panels. The glazed panel installed blocks 
are still in service.

5.　Conclusion

　We have developed glazed panel installed 
precast blocks for reducing the strong adhesion 
of coal tar on the surface of coke oven door 
blocks. The developed blocks are performing 
well in actual operation.
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Fig.  5　Appearances of samples after the tests.

Fig.  6　Appearance of blocks with and without 
	 glaze coated panel during practical usage.

Table  1　Fracture load of the brocks with and 
	 without panel

Block with panel
Block without 

panel

Fracture load / kN 203.5 186.1


